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TIKSLAI IR UŽDAVINIAI

 Mūsų dėmesį patraukė informacija, jog šulinių vanduo yra labai užterštas azotiniais junginiais, tačiau daugelis šulinio vandens vartotojų to nežino. Todėl susidomėjome, kokia ir mūsų (Juozo Balčikonio) gimnazijos mokinių vartojamo šulinių vandens kokybė.

Mūsų darbo tikslai ir uždaviniai:

1. Surinkti kuo daugiau informacijos apie šulinius ir jų vandenį.

· Išsiaiškinti kokios yra vartojamo šulinio vandens fizikinės savybės;

· Kokiais cheminiais junginiais gali būti užterštas vanduo;

· Kokiais mikroorganizmais gali būti užterštas vanduo.

2.   Susipažinti su vandens tyrimų rūšimis, eiga ir vertinimo kriterijais.  

3. Išsiaiškinti šachtinių šulinių geriamo vandens populiarumą I-ųjų gimnazijos klasių mokinių tarpe.

4. Sudominti ir atkreipti gimnazistų dėmesį
į jų geriamojo šulinio vandens kokybę.

5.  Ištirti gimnazijos mokinių vartojamo šulinio vandens kokybę.

· Vizualinis savarankiškas šulinio vandens fizikinių savybių nustatymas namuose( gimnazistų pateiktus duomenis apie jų vartojamą šulinio vandenį kuo išsamiau išanalizuoti, padaryti išvadas);

· Vandens chemines savybes ištirti gimnazijos chemijos kabinete, padaryti išvadas.

· Išsamius ir tikslius tyrimus atlikti laboratorijoje;

· Ištirti vandenį mikrobiologiškai.

6. Panevėžio Visuomenės Sveikatos centro laboratorinių tyrimų skyriaus vedėjos pateiktus duomenis palyginti su mūsų ten atliktais tyrimų duomenimis.

7. Išmėginti save darbe, susijusiame su vandens tyrimais.

8. Patobulinti naujos medžiagos ieškojimo, analizavimo, sisteminimo įgūdžius.

9. Lavinti komunikabilumo, bendravimo, savarankiškumo savybes.

ĮVADAS

PROBLEMA

Vandens svarbą suprantame visi. Tai įrodyti galime pateikti keletą iš daugelio pavyzdžių: vanduo sudaro 60-70proc. suaugusio žmogaus kūno masės;per savo gyvenimą žmogus išgeria apie 70 tonų vandens; vanduo svarbus visiems gyvybiniams procesams. Geriamasis vanduo yra gyvybiškai svarbus, bet, jei jis užterštas, gali tapti užkrečiamųjų ir neužkrečiamųjų ligų priežastimi.

Vis dar yra išlikusi kaimo gyventojų tarpe klaidinga nuomonė, jog šulinio vanduo yra labai geros kokybės (geresnis už vandentiekio tiekiamą vandenį) ir daugelis žmonių  (ketvirtadalis Lietuvos gyventojų) dar tebenaudoja negilių šachtinių bei gręžtinių šulinių vandenį maisto gaminimui, buitinėms bei ūkio reikmėms. Tai kaimo vienkiemiuose ir gyvenvietėse bei miesteliuose ir miestų pakraščiuose gyvenantys žmonės. Tačiau šio vandens šaltinio naudojimą apriboja didelis vandens užterštumas. Maždaug 70 proc. šulinių vandens kokybė neatitinka higienos normų . 

Tad kyla klausimas, kokį vandenį mes geriame? 

TYRIMŲ VIETA

Gimnazistų vartojamo šulinio vandens vizualus tyrimas individualiai atliktas vartotojo namuose,chemiškai vanduo tirtas mokyklos chemijos kabinete, o tikslius ir išsamius vandens tyrimus atlikome Panevėžio Visuomenės Sveikatos centro chemijos laboratorijoje.

METODAI

Naudojomės moksline literatūra, spaudos leidiniais, Interneto naujausiomis žiniomis. Rėmėmės atlikta apklausa ir mūsų vandens tyrimų, atliktų mokyklos chemijos kabinete bei Panevėžio Visuomenės Sveikatos centre, gautais duomenimis.

DĖSTYMAS  
INFORMACIJA
Vanduo yra neorganinis junginys. 

Fizikinės vandens savybės:

· Vanduo yra bespalvis, bekvapis, beskonis ir neturi formos;

· Geras elektrolaidininkas;

· Gali būti trijų būsenų (kieta, skysta ir dujinė);

· Nelengvai keičia būvį iš skysto į kietą (ledą) ir iš skysto į dujinį (garus);

Cheminės vandens savybės:

· Vanduo yra universalus tirpiklis;

· Vanduo reaguoja su rūgštimis, druskomis, šarminių žemių metalais (sudaro hidroksidus);

Biologinė vandens reikšmė:

· Padeda išlaikyti pastovią kūno temperatūrą;

· Padeda pašalinti iš organizmo kenksmingas medžiagas;

· Vanduo yra viena pagrindinių ląstelės ir audinių sudedamoji dalis;

· Vanduo yra daugelio cheminių reakcijų terpė ir katalizatorius;

· Augalai iš dirvos siurbia vandenį;

· Atsiaušinimo būdas;

Kasmet dėl antihigieninių sąlygų ir prasto vandens tiekimo pasaulyje miršta daugiau kaip du milijonai vaikų, ketvirtadalis besivystančio pasaulio žmonių skursta ir gyvena sveikatai kenksmingoje aplinkoje. Žmonija padarė didelę įvairių sričių pažangą, tačiau nesugebėjo visiškai patenkinti svarbiausių žmonių poreikių. 2000 metų kovą Hagoje daugelio šalių aplinkos apsaugos ministrai svarstė XXI amžiaus Vandens vizijos deklaraciją. Pagrindinis dėmesys joje skiriamas vandens išteklių valdymo tobulinimui, siekiant užtikrinti visuomenės teisę turėti pakankamai geros kokybės, švaraus, nekenksmingo sveikatai ir gamtai vandens.

Požeminio geriamojo vandens kokybė ypač aktuali kaimo vietovėse, kur geriamas užterštas negilių šulinių vanduo. Pastarųjų metų duomenimis, per 950 tūkstančių šalies gyventojų vartoja šachtinių šulinių vandenį. Apie pusės tirtų šulinių vanduo užterštas nitratais, o įskaitant kitus cheminius ingredientus bei mikrobiologines ir fizines vandens savybes, užterštų šulinių yra dar daugiau. 2003m. numatoma reglamentuoti daugelį iki šiol netirtų, žalingų žmogaus sveikatai vandens priemaišų - chloruotų organinių junginių, pesticidų. Požeminio vandens tyrimo valstybinio monitoringo ir vandenviečių gręžiniuose rezultatai kelia nerimą. Negiliai slūgsančiame žemės ūkio laukų, sodų vandenyje, buvusių ir esamų pesticidų sandėlių aplinkoje rasta įvairių pesticidų ir jų degradacijos produktų.Tai rodo, kad ateinančiame dešimtmetyje sunkiai bus sprendžiama sveiko geriamojo vandens išsaugojimo problema. Pagaliau žmonės turi suprasti, kad teršiant aplinką išsaugoti požeminį vandenį neužterštą darosi vis sunkiau. Jau dabar geriamasis vanduo yra brangus, o nesaugomas bus dar brangesnis.

Kaimo vietovėse gyventojai, kurie sudaro trečdalį šalies gyventojų, apsirūpina vandeniu iš šachtinių šulinių. Šachtiniuose (kastiniuose) šuliniuose vanduo gaunamas iš gruntinio, mažiausiai apsaugoto nuo paviršinės taršos, vandeningo horizonto. Šachtinių šulinių skaičius kaime nemažėja , o atvirkščiai, vykstant žemės privatizacijai – didėja. Šachtinių šulinių vandens kokybė kelia ypatingą susirūpinimą. Mokslininkų atlikti tyrimai rodo, kad šachtinių šulinių vanduo ypač užterštas azoto junginiais. Ši tarša įgauna tokį mastą, kad net galima kalbėti apie gruntinio vandens eutrofikaciją. Šachtinių šulinių vandens kokybei įtakos turi geomorfologiniai, klimatiniai bei antropogeniniai veiksniai. Kai kurie iš jų yra vietinio pobūdžio ir turi įtakos tik atskiram šuliniui, o kai kurie apima didesnes teritorijas ir jų poveikis pastebimas daugeliui šulinių vienu metu.

Pagrindiniai vandens teršalai

	Cheminiai
	Biologiniai
	Fizikiniai

	Rūgštys

Šarmai

Druskos

Pesticidai

Detergentai

Specifiniai katijonai

Fenolai

Kitos organinės medžiagos
	Bakterijos

Virusai

Kiti ligas sukeliantys organizmai

Dumbliai

Fekalijos

Ligninai
	Šiluma

Spalva

Kvapas

Radioaktyvumas

Plaukiantys kietieji nešmenys

Smėlis

Šlamas

Dumblas


ŠULINIO VANDUO
        Kaimo vietovėse vyrauja šachtiniai šuliniai. Apytiksliais duomenimis šulinių vandenį naudoja ketvirtadalis Lietuvos gyventojų. Taip pat įsigijus sklypus, atsiėmus nekilnojamąjį turtą, pirkus sodybas, specialistai siūlo iš karto patikrinti vandenį, nes jis šuliniuose dažnai būna užterštas. Kaimo žmonės paprastai nesilaiko jokių taisyklių - tvartus stato kuo arčiau namų, tręšia laukus netoli šulinių ir t.t. Kai kuriuose šuliniuose vanduo toks užterštas, kad specialistai jį draudžia duoti net gyvuliams. Beje, tokiu vandeniu girdomų gyvulių mėsa taip pat kenksminga.

Šachtiniam šulinių vandeniui būdingas didelis nitratų kiekis, kietumas, mikrobiologinis užterštumas (bakterijomis, virusais, parazitų kiaušinėliais ir lervomis). Priemiestiniuose rajonuose būdingas užterštumas sunkiaisiais metalais. Šulinių vandens užterštumas ypač priklauso nuo šulinio aplinkos. Jeigu teršiamas gruntas vietovėje, kurioje formuojasi gruntiniai vandenys, vanduo šulinyje bus užterštas tomis medžiagomis, kuriomis užterštas dirvožemis. Kai ekskrementais (lauko tualetai, fekalinių vandenų susikaupimo duobės) – tikėtina, kad vanduo šulinyje bus užterštas azoto junginiais ir mikroorganizmais. Jeigu gruntas užterštas pesticidais, naftos produktais, kitomis cheminėmis medžiagomis, šių medžiagų bus ir šulinio vandenyje.Taigi dėl neapdairios ir netvarkingos ūkinės veiklos šulinių vanduo dažnai užteršiamas. Dėl to dažniausiai kalti patys netvarkingi jų šeimininkai.
Šulinių vanduo dažniausiai būna skaidrus, minkštas, bekvapis ir žmonės galvoja, kad jis labai geros kokybės. Deja, tai klaidinga nuomonė.
· 2001 m. lapkričio pradžioje Panevėžio rajone apsinuodijęs nitratais mirė 3 savaičių kūdikis. Šulinio vandenyje, kurį tėvai vartojo kūdikio maistui, buvo nustatyta 187,7-251 mg/l nitratų koncentracija. 

· 2002-ųjų balandžio 9 d. Kelmės raj. mažametė mergaitė apsinuodijo nitratais. Šulinio vandenyje buvo  nustatyta 99,6 mg/l nitratų koncentracija (DLK-50 mg/l).

Apsinuodijimas nitratais nėra dažna kūdikių mirties priežastis, bet ir viena netektis verčia susirūpinti kitų kūdikių ir vaikų sveikata.

Vartojantys šulinių vandenį gali taip įrengti ir prižiūrėti šulinį, kad vanduo bus saugus sveikatai. Primename reikalavimus šachtinio šulinio įrengimui:

1. vieta šuliniui turi būti parinkta 7m atstumu nuo namo, 10m atstumu nuo garažo ar šiltnamio, 15m atstumu nuo lauko kanalizacijos tinklo, 25m atstumu nuo tvarto, mėšlidės; 

2. šulinio rentiniai suleidžiami taip, kad tarp jų nebūtų plyšių, o rentiniai turi būti be įtrūkimų; 

3. aplink šulinį įrengiama 2m gylio ir 1m pločio molio užtvara; 

4. viršutinis rentinys pakeliamas virš žemės paviršiaus 0,8 - 1m; 

5. šulinys dengiamas dangčiu arba stogeliu; 

6. vieta aplink šulinį turi būti su 1proc. nuolydžiu, betonuota; 

7. 25m spinduliu aplink šulinį dirva netręšiama ir neteršiama; 

8. vandenį iš šulinio geriausia pumpuoti siurbliu, jei tai neįmanoma - vandenį reikia semti vienu kibiru, pritvirtintu prie svirties ar volo; 

9. prie šulinio turi būti įrengtas suoliukas kibirui pastatyti; 
10. reikėtų bent kartą per metus vandens nekenksmingumą ištirti laboratorijoje. 

ŠULINIŲ VALYMAS


            Ar šulinio vanduo nekelia pavojaus sveikatai, galima sužinoti ištyrus vandenį. Nustačius, kad vanduo užterštas bakteriologiškai, šulinį reikėtų valyti arba dezinfekuoti. Šulinio vanduo išsemiamas, išvalomas dugnas, praplaunamos sienos silpnu chlorkalkių skiediniu. Naujai prisipildžiusio šulinio vandenį dezinfekuoti chlorkalkėmis arba chloramino milteliais, panaudojant 40 g (chlorkalkių 300- 400 g) 1 m3 vandens. Po 6-12 valandų vanduo turi būti išsemiamas. Po dezinfekcijos reikia atlikti pakartotiną vandens tyrimą.

TYRIMAI

Šį darbą nusprendėme atlikti trimis lygmenimis:

I    vizualinis savarankiškas šulinio vandens fizikinių savybių nustatymas vartotojo   namuose (be papildomos įrangos);

II   vandens cheminių savybių tyrimas gimnazijos chemijos kabinete, mokytojos priežiūroje;

III  išsamūs ir tikslūs vandens tyrimai Panevėžio Visuomenės sveikatos centro laboratorijoje, specialistės priežiūroje.

I .VIZUALINIS TYRIMAS.
Panevėžio Juozo Balčikonio gimnazijos I-osiose klasėse (devintokų tarpe) atlikome  apklausą, norėdamos išsiaiškinti kiek iš jų geria šulinių vandenį. Taip pat buvo įdomu sužinoti jų šulinių gylį, šulinio vandens lygio priklausomybę nuo sausojo ir drėgnojo laikotarpių, ar šulinių vieta tenkina reikalavimus bei sužinoti pirmų gimnazijos klasių mokinių vizualiai atliktų fizinių savybių tyrimų rezultatus.

Iš viso apklausėme 172 mokinius. Iš jų šulinio vandenį geria tik 17.   

Duomenis pateikiame lentelėje Nr.1. Planą, iš kurių Panevėžio  vietų paimtas vanduo, pateikėme žemėlapyje.

Iš lentelės matyti: šulinių(nuo žemės paviršiaus) ir vandens gylis labai skiriasi.Vidutinis tirtų šulinių gylis ~5m. Drėgnuoju laikotarpiu šulinio vandens lygis padidėjo (<0,4m.).Vidutinė tirtų šulinių vandens temperatūra:~ 9,20C. Vizualiai nustatant fizines vandens savybes( spalva, kvapas, skonis, skaidrumas) tik keliuose mėginiuose nustatyta gelsva spalva, saldus skonis, daugelis vandens mėginių buvo skaidrūs (~76,5%), ~17,7% - drumsti ir tik viename aptiktos molio priemaišos. 

Nustatėme, jog ~47% tirtų šulinių neatitinka reikalaujamo atstumo nuo gatvės, ~12,5% - atstumo nuo lauko kanalizacijos tinklo ir net 80% - atstumo nuo tvarto.   

II .TYRIMAI GIMNAZIJOS CHEMIJOS KABINETE.   

Vandens chemines savybes tyrėme mūsų gimnazijos chemijos kabinete, padedant chemijos mokytojai G. Arsabienei. Mokyklos sąlygomis atlikome šiuos tyrimus: vandenilio jonų koncentracijos nustatymas, karbonatinis vandens kietumas.

Vandenilio jonų koncentracija

METODAS: naudojomės universaliu indikatoriumi.

	Gatvė
	pH
	ĮVERTINIMAS

	1. Eglyno g.
	7,5
	Visi tirti mėginiai atitinka HN:48 2001 reikalavimus.

	2. Naujamiesčio g.
	7
	

	3. Margirio g.
	7,5
	

	4. Gėlių g.
	6,5
	


Karbonatinis kietumas

METODAS: titravimo metodas.

	Gatvė
	mg ekv/l

	1. Eglyno g.
	9

	2. Naujamiesčio g.
	8,8

	3. Margirio g.
	6,2

	4. Gėlių g.
	6,6


Mokyklos sąlygomis atliktų tyrimų rezultatai nėra tikslūs ir patikimi.

III . TIKSLŪS TYRIMAI PANEVĖŽIO VISUOMENĖS SVEIKATOS CENTRE.  

Panevėžio Visuomenės Sveikatos centre mes su laboratorinių tyrimų skyriaus vedėjos A. Semaškienės pagalba atlikome šiuos šulinio vandens tyrimus: vandenilio jonų koncentracijos, savitojo elektrinio laidžio, amoniako, nitritų, nitratų, drumstumo,kvapo slenksčio, spalvos, kietumo nustatymas.

Tyrėme penkių Panevėžio Juozo Balčikonio gimnazijos mokinių geriamą šulinių vandenį. Šie mokiniai gyvena skirtingose Panevėžio dalyse:

1. k.s.”Ąžuolas”;

2. Staniūnų gyv.

3. Tilvyčio g.

4. Žibučių g.

5. Pušaloto g.
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Vandenilio jonų koncentracija

Nusako tirpalo rūgštingumą ar šarmingumą: neutralaus tirpalo (ir gryno vandens) pH=7, rūgštaus pH<7, šarminio pH>7. 

	Rodiklio pavadinimas
	Mato vienetas
	Specifikuota rodiklio vertė

	Vandenilio jonų koncentracija
	pH vienetai
	6 – 9


METODAS: potenciometrinis metodas (naudojomės pHmetru “KNICK”).

pH gali būti nurodomas prie 250C.

REZULTATAI:

	Nr.
	pH
	t0
	Įvertinimas    

	1
	7,14
	16,5
	Visi tirti mėginiai atitinka HN:48 2001 reikalavimus.

	2.
	6,87
	17,7
	

	3.
	7,19
	18,1
	

	4.
	7,04
	18,1
	

	5.
	7,44
	18,2
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SAVITASIS ELEKTRINIS LAIDIS

	Rodiklio pavadinimas
	Mato vienetas
	Specifikuota rodiklio vertė(ne daugiau)
	Reikalavimai analitės nustatymo metodui

	
	
	
	teisingumas %
	glaudumas %
	aptikimo riba %

	Savitasis elektrinis laidis
	S cm-1 200C temperatūroje
	2500
	10
	10
	10


METODAS: konduktometrinis metodas (naudojomės konduktometru “METLER”). 

REZULTATAI:

	Nr.
	Savitasis elektrinis laidis
	Įvertinimas

	1.
	1036
	Visi tirti mėginiai atitinka HN:48 2001 reikalavimus.

	2.
	1204
	

	3.
	901
	

	4.
	1278
	

	5.
	895
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AMONIAKAS

Šuliniai daugiausia užteršti azoto junginiais: amoniaku, nitritais, nitratais.
Padidėjus nitritų ir amonio junginių, susidaro nitrozaminai, o jie sukelia vėžines ligas.
Amonio koncentracija gruntiniame vandenyje retai viršija 0.2 mg/l. Tokių plotų yra tik 10-15% respublikos teritorijos.

	Rodiklio pavadinimas
	Mato vienetas
	Specifikuota rodiklio vertė
	Reikalavimai analitės nustatymo metodui

	
	
	
	teisingumas %
	glaudumas %
	aptikimo riba %

	Amoniakas
	mg/l
	2
	10
	10
	10


METODAS: spektrofotometrinis metodas (naudojomės spektrofotometru “KFK-3”).
REZULTATAI: 
	Nr.
	Amonis
	ĮVERTINIMAS

	1.
	0,00085(neaptikta)
	Visi tirti mėginiai atitinka HN:48 2001 reikalavimus.

	2.
	0,02805
	

	3.
	0(neaptikta)
	

	4.
	0,02125
	

	5.
	0,02125
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NITRITAI

Vienas iš neapdairios ir netvarkingos ūkinės veikos padarinių - azoto junginiai gruntiniame vandenyje: nitratai ir nitritai.

Nitratai ir nitritai yra nuodingosios medžiagos, pavojingos ne tik sveikatai, bet ir gyvybei.  Patekę į žmogaus organizmą, nitratai virsta  nitritais, galinčiais sukelti vėžį, hemoglobiną verčia methemoglobinu, trikdo deguonies tiekimą audiniams. Šį procesą skatina mikroorganizmai, tarp jų ir tie, kurie patenka su geriamuoju vandeniu. Tai ypač pavojinga naujagimiams ir kūdikiams pirmaisiais gyvenimo mėnesiais. Nitratų poveikiui itin jautrūs ir užkrečiamosiomis ligomis sergantys vaikai, senyvi žmonės, o taip pat sergantieji širdies ir kraujagyslių, kvėpavimo takų ligomis, mažakraujyste.

Nitratais ar nitritais užterštas vanduo neturi specifinio skonio, kvapo ar spalvos. Šių medžiagų negalima pašalinti nei virinant, nei filtruojant vandenį buitiniais filtrais. Apie vandens užterštumą  sužinoma  tik atlikus laboratorinius tyrimus.

	Rodiklio pavadinimas
	Mato vienetas
	Specifikuota rodiklio vertė
	Reikalavimai analitės nustatymo metodui

	
	
	
	teisingumas %
	glaudumas %
	aptikimo riba %

	Nitritas
	mg/l
	0,50
	10
	10
	10


METODAS: spektrofotometrinis metodas (naudojomės spektrofotometru “KFK-3”).

REZULTATAI: Pagal kalibracinę kreivę:

	Nr.
	Nitritas
	Įvertinimas

	1.
	0,0329
	Atitinka HN:48 2001 reikalavimus

	2.
	0,3619
	

	3.
	0,14805
	

	4.
	2,31945
	Viršija HN:48 2001 reikalavimus

	5.
	0(neaptikta)
	Atitinka HN:48 2001 reikalavimus


NITRATAI

Amoniakas ir nitritai – nestabilūs junginiai ir greitai susioksidina iki nitratų. Vandens šaltiniuose susidarę azotiniai junginiai, o ypač nitratai, ypatingai pavojingi kūdikiams, nėščioms moterims ir vyresnio amžiaus žmonėms, sergantiems širdies ir kraujagyslių ligomis. Nitratai, patekę į kraują, sutrikdo kraujo galimybę pernešti deguonį, atsiranda žmogui deguonies badas. Kūdikių maistui skirtame vandenyje nitratų leidžiama tik iki 10 mg/l, o nitritų - iki 0,02 mg/l, suaugusiems nitratų leidžiama iki 50 mg/l, o nitritų  - iki 0,5 mg/l.

Klinikiniai apsinuodijimo nitratais požymiai pasireiškia po 1-1,5 val., patekus į organizmą. Pradžioje pamėlsta lūpos, po to gleivinės, nagai, veidas. Azoto rūgšties druskų poveikis skrandžio gleivinei pasireiškia pykinimu, skausmais skrandžio srityje, seilėtekiu, vėmimu. Skrandžio – žarnyno veiklos sutrikimas, patekus nitratams su vandeniu, pasitaiko retai.

Apsinuodijimams būdingi ir nervų sistemos pakenkimai – bendras silpnumas, stiprūs galvos skausmai pakaušio srityje, mieguistumas, nejudrumas, galvos svaigimas, patamsėjimas akyse, koordinacijos sutrikimai, sunkiais atvejais – traukuliai, sąmonės netekimas ir koma.

Šulinių vandens mėginiai, kuriuose nitratų kiekis viršija 50 mg/l, sudaro apie 40-50 proc. bendro mėginių skaičiaus (mūsų tirtas vanduo yra stebėtinai švarus nitratų atžvilgiu).

Beveik trečdalyje respublikos teritorijos nitratų kiekis gruntiniame vandenyje viršija DLK (50 mg/l) ir tik 1/10 jos ploto dalyje šis kiekis mažesnis nei 10 mg/l .
Tyrimų duomenimis, 1989 metais Lietuvoje 47,6 proc. šulinių vanduo buvo užterštas nitratais. Vėliau, pasikeitus ūkininkavimo struktūrai, tokių šulinių mažėjo ir 1997 metais jie sudarė 32,2 procento, tačiau  kaimo tipo gyvenvietėse ši problema tebėra aktuali, nes ne visur šuliniai tinkamai įrengiami ir eksploatuojami. Savo darbe mes taip tyrėme nitratų skaičiaus pokytį 1994-1996-2003 m. Panevėžio mieste (gautus rezultatus pateikėme diagramoje Nr.1).

Nitrato jono pašalinimas iš vandens individualaus apsirūpinimo atveju, esant dabartinėms socialinėms šachtinių šulinių šeimininkų gyvenimo sąlygoms, praktiškai nėra įmanomas. Tačiau gerti tokį vandenį pavojinga, nes nitratai žmogaus organizme redukuojami iki nitritų. Susidarančių organizme nitritų kiekis priklauso nuo to, kiek žmogus su vandeniu ir maistu suvartojo nitratų.

	Rodiklio pavadinimas
	Mato vienetas
	Specifikuota rodiklio vertė
	Reikalavimai analitės nustatymo metodui

	
	
	
	teisingumas %
	glaudumas %
	aptikimo riba %

	Nitratas
	mg/l
	50
	10
	10
	10


METODAS: spektrofotometrinis metodas (naudojomės spektrofotometru “KFK-3”).
REZULTATAI:

	Nr.
	Nitratas
	Įvertinimas

	1.
	16,5088
	Visi tirti mėginiai atitinka HN:48 2001 reikalavimus.

	2.
	14,70784
	

	3.
	43,82336
	

	4.
	37,21984
	

	5.
	7,504
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DRUMSTUMAS

Didelis organinės medžiagos kiekis pirmiausia pablogina fizines vandens savybes - jis tampa drumstesnis, atsiranda gelsvai rudas atspalvis ir salstelėjęs skonis.

	Rodiklio pavadinimas
	Mato vienetas
	Specifikuota rodiklio vertė
	Reikalavimai analitės nustatymo metodui

	
	
	
	teisingumas %
	glaudumas %
	aptikimo riba %

	Drumstumas
	mg/l
	<1,74 
	-
	-
	-


METODAS: turbidimetrinis metodas (naudojomės fotometru “KFK-3”).

REZULTATAI:

	Nr.
	Drumstumas
	Įvertinimas

	1.
	1,9
	Viršija HN:48 2001 reikalavimus

	2.
	2,6
	

	3.
	1,4
	Atitinka HN:48 2001 reikalavimus.

	4.
	1,3
	

	5.
	1,7
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KVAPO SLENKSTIS

Vandens kvapas (natūralus arba dirbtinis) priklauso nuo vandenyje vykstančių biocheminių procesų, dirvožemio sudėties bei sanitarinės būklės, nuo patenkančių su nutekamaisiais vandenimis (buitiniais bei pramoniniais) medžiagų įvairumo. 

	Rodiklio pavadinimas
	Mato vienetas
	Specifikuota rodiklio vertė
	Reikalavimai analitės nustatymo metodui

	
	
	
	Teisingumas %
	glaudumas %
	aptikimo riba %

	Kvapo slenkstis
	-
	Priimtinas vartotojams ir be nebūdingų pokyčių
	-
	-
	-


METODAS: organoleptinis metodas.

REZULTATAI:

	Nr.
	Kvapas

	1.
	Kvapo neaptikta

	2.
	neaptikta

	3.
	neaptikta

	4.
	neaptikta

	5.
	silpnas kvapas


SPALVA

	Rodiklio pavadinimas
	Mato vienetas
	Specifikuota rodiklio vertė
	Reikalavimai analitės nustatymo metodui

	
	
	
	teisingumas %
	glaudumas %
	aptikimo riba %

	SPALVA
	-
	Priimtinas vartotojams ir be nebūdingų pokyčių 
	-
	-
	-

	
	mg/l Pt (=436 nm)
	30 
	10 
	10
	10


METODAS: spektrofotometrinis metodas (naudojomės fotometru “KFK-3”).

REZULTATAI: Pagal kalibracinę kreivę:

	Nr.
	Spalva
	Įvertinimas

	1.
	21 ml/m3 pt
	Atitinka HN:48 2001 reikalavimus.

	2.
	4 ml/m3 pt
	


BENDRASIS KIETUMAS

Tai vienas iš pagrindinių kriterijų, pagal kurį vartotojai sprendžia apie vandens kokybę. Vandens kietumas priklauso nuo kalcio ir magnio druskų, kurios nusėda kalkių pavidalu.Kietas vanduo nelabai tinka maistui gaminti (gali tapti širdies kraujagyslių bei šlapimo išskyrimo sistemų sutrikimo priežastimi). Taip pat jei vanduo yra per daug kietas, jis kenkia vandentiekiui ir elektros prietaisams, tuomet išeikvojama daug daugiau vandens, elektros energijos ir valymo priemonių(skalbiant kietu vandeniu, reikia daugiau muilo) .  

Kietumą dalinai galima sumažinti virinant arba įdėjus geriamosios sodos. 
Pagal Valstybinio Visuomenės sveikatos centro rekomendacijas bendrasis kietumas neturi viršyti 10mmol/l.

METODAS: titrimetrinis metodas (naudojomės biurete, pipete, kolba).

REZULTATAI:

	Nr.
	Kietumas (mmol/dm3)
	Įvertinimas

	1.
	11,1
	1,2,4 mėginiai neatitinka HN:48 2001 reikalavimų, o 3,5 atitinka HN:48 2001 reikalavimus.

	2.
	13,4
	

	3.
	7,7
	

	4.
	12,8
	

	5.
	7,6
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Taip pat Valstybiniame Visuomenės sveikatos centre mes atlikome mikrobiologinius šulinio vandens tyrimus.

MIKROBIOLOGINIS TYRIMAS
Tikrinant šulinių vandenį 1986-1989 m. netinkamų naudoti šulinių pagal mikrobiologinius rodiklius buvo apie 40 proc. bendro tirtų šulinių kiekio.1991-1996 m. LR sveikatos apsaugos ministerijos tarnybos tyrimai rodo, kad šachtinių šulinių vandens mėginių, neatitinkančių minėtų reikalavimų, skaičius auga ir siekia arti 60 proc.

Mikrobiologinės taršos pavojaus žmogaus sveikatai galima išvengti vandenį virinant.

Tyrimai atlikti pagal LST EN 25667-2:2001

Ieškotinos bakterijos: žarninės lazdelės (Escherichia coli) ir fekaliniai streptokokai.  

Geriamasis vanduo vartojimo vietose turi atitikti šios higienos normos lentelėje pateiktus mikrobinius rodiklius:

	Rodiklio pavadinimas
	Mėginio tūris, ml
	Ribinis mikroorganizmų skaičius

	   1. Žarninės lazdelės (E.coli)
	100
	0

	   2. Žarniniai enterokokai (fekaliniai streptokokai)
	100
	0


REZULTATAI:

	Mikrobiologinės vandens kokybės analitės
	I mėginys (k.s.”Ąžuolas”)
	II mėginys (Staniūnų g.)
	III mėginys (Tilvyčio g.)
	IV mėginys (Žibučių g.)
	V mėginys (Pušaloto g.)

	1. Žarninių lazdelių (E.Coli) skaičius/100ml
	1
	4
	1
	3
	2

	2. Fekalinių streptokokų skaičius/100 ml
	2
	9
	nerasta
	5
	1


ĮVERTINIMAS:  Mūsų tirtas gimnazistų geriamasis šulinių vanduo neatitinka LST EN 25667-2 : 2001, todėl šio vandens nepatartina vartoti maistui, prieš tai jo nepavirinus. Jei aptikta 1 bakterijų kolonija, patartina atlikti pakartotinus tyrimus. Bakterijų skaičius vandenyje pasiekia kritinę ribą vasaros metu, o žiemą – sumažėja ar visai išnyksta.  
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TYRIMŲ IŠVADOS

Panevėžio Visuomenės Sveikatos centre ištyrėme, jog mūsų tirti vandens mėginiai yra stebėtinai švarūs. Daugelis iš jų pagal visus geriamojo vandens rodiklius, atitinka HN:48 2001 reikalavimus. Tiktai keletas iš jų yra užteršti nitritais, viršija drumstumo ir kietumo normas. A. Semaškienės pastebėjimu, tokį švarų šachtinio šulinio vandenį rasti labai sunku, nes daugelio šulinių vanduo HN:48 2001 reikalavimus viršija daug kartų.

Atliktu mikrobiologiniu tyrimu išsiaiškinome, jog visi tirti šachtinio šulinio vandens mėginiai yra mikrobiologiškai užteršti, todėl nei vieno iš jų nepatartina gerti nepavirinus.

Panevėžio Visuomenės sveikatos centre pasidomėjome, kaip kito azoto junginiais (amoniaku, nitritais ,nitratais) užterštų šulinių skaičius(%). Mums pateikė 1996m., 2003m. ir 2010m. duomenis. Taip pat iš pateiktų šiais metais tirtų šulinių rezultatų išrinkome ir apskaičiavome vidutinį nitratų kiekį šachtinių šulinių vandenyje. Šiuos šių metų duomenis palyginome su 1996 m. duomenimis. 

Duomenis pateikiame diagramose.
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diagrama Nr.1

 Iš šios diagramos matyti, jog amoniako DLK (didžiausią leistiną kiekį) viršijančių šulinių skaičius nuo 1994m. iki 1996m. išaugo, o nuo 1996m. iki 2003m.- žymiai sumažėjo. Šulinių, kuriuose nitritai viršijo DLK, nė vienais metais nebuvo labai daug, tačiau 2010m. šis skaičius šiek tiek padidėjo(iki 2%). Nitratų skaičius, lyginant su 1994m. žymiai sumažėjo (nuo 59% iki 51,02%). Vandens kokybė nuolat gerėja.

diagrama Nr.2 
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Iš šios diagramos matyti, jog vidutinis nitratų keikis (mg/l) šachtinių šulinių vandenyje sumažėjo. Tačiau šis skaičius vis dar viršija DLK (50mg/l suaugusiam žmogui).

IŠVADOS

Surinkome daug naudingos informacijos apie šulinius, jų vandenį ir kokybę (išsiaiškinome vandens fizikines savybes, kokiais cheminiais junginiais bei mikroorganizmais gali būti užterštas vanduo). Susipažinome su vandens tyrimų rūšimis, eiga ir vertinimo kriterijais. Apklausa išsiaiškinome šachtinių šulinių geriamojo vandens populiarumą I- ųjų gimnazijos klasių mokinių tarpe. Ištyrėme gimnazistų geriamo šulinio vandens kokybę ( trimis lygmenimis) Surinktus ir išanalizuotus duomenis pateikėme lentelėse diagramose. 

Patobulinome naujos medžiagos ieškojimo, analizavimo ir sisteminimo įgūdžius.

 Mums buvo ypač įdomu vandenį tirti Panevėžio Visuomenės sveikatos centro chemijos laboratorijoje, naudojantis laboratorine įranga.   

Rekomenduojame visiems, vartojantiems šulinių vandenį, išsitirti jo kokybę.

Ypač dėkojame Visuomenės sveikatos centro chemijos laboratorijos vedėjai Albina Semaškienei, kuri sutiko suteikti informacijos apie Visuomenės sveikatos centro veiklą, jame atliekamus vandens tyrimus, pateikė duomenis apie vandens užterštumą cheminiais junginiais ir jų žalą organizmui bei leido su jos pagalba nemokamai išsitirti mūsų atneštą vandenį chemijos laboratorijoje. Taip pat nemokamai buvo atlikti mikrobiologiniai tyrimai. 
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Mums nemokamus šulinio vandens tyrimus atliko PANEVĖŽIO VISUOMENĖS SVEIKATOS CENTRAS





Į laboratoriją mus įsileido ir visus tyrimus atlikti padėjo Panevėžio Visuomenės Sveikatos centro laboratorinių tyrimų skyriaus vedėja A. Semaškienė
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